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[bookmark: _Toc13692822][bookmark: _Toc18915080][bookmark: _Toc18916115]1、总则
[bookmark: _Toc13692823][bookmark: _Toc13694215][bookmark: _Toc18915081][bookmark: _Toc18916116]1.1目的
为确保管线测量成果质量，规范管线测量流程及成果文件格式，根据国家和行业相关技术规范、规程，结合沈阳城市发展实际、施工、填埋习惯及用户需求，特制定本作业指导书。 
[bookmark: _Toc13692824][bookmark: _Toc13694216][bookmark: _Toc18915082][bookmark: _Toc18916117]1.2 适用范围
适用于常规性地下管线测量项目的作业指导，复杂或大型管线测量项目参见专项项目技术设计书，未尽要求，执行3.3相关技术规范。本规范仅限于建筑工程项目配套管线测量。
[bookmark: _Toc13692825][bookmark: _Toc18915083][bookmark: _Toc18916118]2、职责分工
沈阳市自然资源局是本规定的归口管理部门，负责规定的制定和条文解释工作；
[bookmark: _Toc13692826][bookmark: _Toc18915084][bookmark: _Toc18916119]3、基准要求
[bookmark: _Toc13692827][bookmark: _Toc13694219][bookmark: _Toc18915085][bookmark: _Toc18916120]3.1 坐标系统
投影：高斯克吕格3°带投影；
中央子午线：123°，横坐标加常数500km；
平面坐标系统：2000国家大地坐标系；
高程系统：1985国家高程基准。
[bookmark: _Toc13692828][bookmark: _Toc13694220][bookmark: _Toc18915086][bookmark: _Toc18916121]3.2成果技术规格及取位要求
管线数据格式与对应地形图数据一致。
管线图比例尺为1：500，基本等高距0.5m
北、东、高取位如下例：X：4632257.326，Y：534621.254，H：101.207，单位：米；
[bookmark: _Toc13692829][bookmark: _Toc13694221][bookmark: _Toc18915087][bookmark: _Toc18916122]3.3 引用技术标准
CJJ 61-2017   《城市地下管线测量技术规程》(以下简称《规程》)；
CJJ/T 73-2010  《卫星定位城市测量技术规范》；
CJJ/T 8-2011   《城市测量规范》；
CJJ100-2004   《城市基础地理信息系统技术规范》；
RISN-TGO11-2010 《城市地下管线探测工程监理导则》；
GB/T 24356-2009 《测绘成果质量检查与验收》。
当上述引用标准发布新版本，按最新版本规定执行。
[bookmark: _Toc13692830][bookmark: _Toc13694222][bookmark: _Toc18915088][bookmark: _Toc18916123]3.4 管线探测的精度参数
隐蔽管线点的探查精度：平面位置限差，0.10h；埋深限差0.15h，h为地下管线的中心埋深，单位为厘米，当h＜100cm，h按100cm取值；
地下管线点的测量精度：平面位置中误差5cm，高程中误差3cm；
地下管线图测绘精度：地下管线与临近的建筑物、相邻管线以及规划道路中心线间距中误差不大于图上0.5mm。
[bookmark: _Toc13692831][bookmark: _Toc18915089][bookmark: _Toc18916124]4、工作前期准备
[bookmark: _Toc13692832][bookmark: _Toc13694224][bookmark: _Toc18915090][bookmark: _Toc18916125]4.1仪器设备
GPS接收机：卫星动态测量选用双频定位接收机，标称精度不得低于10mm＋2×10-6d；
全站仪：测角精度不低于5″、测距标称精度不低于5mm精度；
水准仪：DS1级以上，每千米往返高程中误差1mm以上；
LD6000、RD8000、PL960、探地雷达等管线探测设备；
手持测距仪、L型尺、钢尺等。
[bookmark: _Toc13692833][bookmark: _Toc13694225][bookmark: _Toc18915091][bookmark: _Toc18916126]4.2 工作任务概述
根据委托方式不同，管线测量成果分为一般管线探测与竣工管线探测。根据生产任务，进行管线实地调查、探测，内业管线图编绘，属性录入，成果质量检查，电子版成果汇交、建库、归档等工作。
[bookmark: _Toc13692834][bookmark: _Toc13694226][bookmark: _Toc18915092][bookmark: _Toc18916127]4.2.1 常规管线探测
常规管线探测为顾客委托小型管线探测项目，主要是为管线需求部门提供电子版的管线数据与属性信息。
[bookmark: _Toc13692835][bookmark: _Toc13694227][bookmark: _Toc18915093][bookmark: _Toc18916128]4.2.2 管线竣工探测项目
管线竣工探测项目主要由建设单位发起，用于管线项目规划审批核实，实施前宜满足以下条件要求：
a. 施工场地管线铺设完毕，场地符合测量作业要求。 
b. 应有规划许可证通知书及规划附图复印件，同时需要提供电子版，便于坐标、尺寸的检验和核定。
c. 土地证或宗地图复印件（用地界线范围坐标）。
d. 必要时需提供综合管网规划图、施工图。
e. 管线竣工测量成果除需提供常规测量的电子版成果外，还应提供纸质版本综合管网图、管线规划核实测量成果表，管线竣工测量报告等，以满足甲方规划审批要件需求。
[bookmark: _Toc13692836][bookmark: _Toc18915094][bookmark: _Toc18916129]5、管线探测技术流程
地下管线探测施工前准备：应收集测区范围内已有的测量控制资料、大比例尺地形图资料、原有管线设计及施工资料等内容。
地下管线探查：应进行实地调查配合专业的管线探测仪，探明地下管线的平面位置、埋深、走向、用途、规格、性质、材质、建设年代、权属单位等。平面位置、埋深、走向是探查出来的，用途、规格、性质、材质、建设年代、权属单位是调查出来的。
地下管线测量：采用全野外数字化采集的方法进行，图根点平面采用GPS或全站仪观测采集，高程采用水准仪进行观测采集；管线测量点位采用全站仪或RTK+全站仪三角高程方式进行采集。
内业编绘：内业将物探、测量的数据录入计算机，建立地下管线数据库，并在管线数据库的基础上编制各种管线图和成果表。
质量检查：常规管线测量项目以作业组自检、作业部门检查、公司质检部门验收的“二级检查一级验收”制度进行工程项目的质量控制；大型管线测量项目以作业组自检、作业部门检查、公司质检部门检查、甲方验收的“三级检查一级验收”制度进行工程项目的质量控制。
[bookmark: _Toc508478516][bookmark: _Toc13692837][bookmark: _Toc18915095][bookmark: _Toc18916130]6、地下管线探查技术措施
[bookmark: _Toc66505189][bookmark: _Toc66505486][bookmark: _Toc66505721][bookmark: _Toc66505924][bookmark: _Toc66540740][bookmark: _Toc66629284][bookmark: _Toc35145251][bookmark: _Toc70304810][bookmark: _Toc70305306][bookmark: _Toc70305501][bookmark: _Toc70402776][bookmark: _Toc70407817][bookmark: _Toc70446509][bookmark: _Toc100568627][bookmark: _Toc101350304][bookmark: _Toc101350384][bookmark: _Toc101508632][bookmark: _Toc101541554][bookmark: _Toc101542007][bookmark: _Toc101574444][bookmark: _Toc101605600][bookmark: _Toc101605806][bookmark: _Toc101838696][bookmark: _Toc101838877][bookmark: _Toc108215949][bookmark: _Toc108954819][bookmark: _Toc109022874][bookmark: _Toc232644132][bookmark: _Toc508478517][bookmark: _Toc13692838][bookmark: _Toc13694230][bookmark: _Toc18915096][bookmark: _Toc18916131]6.1 地下管线探查方法
地下管线探查工作，应采用物探方法进行探测，特殊地段辅以其它方法、手段。通常采用的物探方法主要有：工频法（被动源，利用电流对金属管线感应所产生的二次电磁场属性直接用接收机探测强电管线的方法，如电缆线探测等）、甚低频法（被动源，利用甚低频无线电磁场对金属管线感应所产生的二次电磁场直接用接收机探测弱电管线的方法，如电话线、通讯线探测等）、电磁法（主动源，管线探管仪架设电磁信号发射装置与接收装置探测管线的方法）、电磁波法（主动源，地质雷达架设电磁波发射信号装置与接收装置的探测方法）。
电磁法（探管仪）：是以地下管线与周围介质的导电性及导磁性差异为物性基础，根据电磁感应远离观测和研究电磁场空间与时间分布规律，从而达到存照地下金属管线目的的一类电法勘探方法，也是地下管线探测的主流方法。被动源电磁探测方法包括工频法、甚低频法，主动源电磁探测方法包括直接法、夹钳法及感应法。
电磁波法（探地雷达）：是利用超高频电磁波探查地下介质分布的一种地球物理方法，可以探查地下的金属和非金属目标，常用于探测非金属管线和复杂地段的管线及疑难点，电磁波探测方法主要有剖面法、宽角法和透射法。主要应用剖面法进行测量。
[bookmark: _Toc18915097][bookmark: _Toc18916132]6.2 地下管线探查原则
[bookmark: _Toc66505190][bookmark: _Toc66505487][bookmark: _Toc66505722][bookmark: _Toc66505925][bookmark: _Toc66540741][bookmark: _Toc66629285][bookmark: _Toc35145252][bookmark: _Toc70304811][bookmark: _Toc70305307][bookmark: _Toc70305502][bookmark: _Toc70402777][bookmark: _Toc70407818][bookmark: _Toc70446510][bookmark: _Toc100568628][bookmark: _Toc101350305][bookmark: _Toc101350385][bookmark: _Toc101508633][bookmark: _Toc101541555][bookmark: _Toc101542008][bookmark: _Toc101574445][bookmark: _Toc101605601][bookmark: _Toc101605807][bookmark: _Toc101838697][bookmark: _Toc101838878][bookmark: _Toc108215950][bookmark: _Toc108954820][bookmark: _Toc109022875][bookmark: _Toc232644133][bookmark: _Toc508478518][bookmark: _Toc13692839][bookmark: _Toc13694231]探查原则：地下管线探测应遵循先已知后未知，从简单到复杂的原则，优先选用有效、快速、轻便（探管仪）的探测方法，复杂条件下宜采用综合方法（探管仪+地质雷达方式）。
[bookmark: _Toc18915098][bookmark: _Toc18916133]6.3 地下管线探查技术要求
[bookmark: _Toc66505191][bookmark: _Toc66505488][bookmark: _Toc66505723][bookmark: _Toc66505926][bookmark: _Toc66540742][bookmark: _Toc66629286][bookmark: _Toc35145253][bookmark: _Toc70304812][bookmark: _Toc70305308][bookmark: _Toc70305503][bookmark: _Toc70402778][bookmark: _Toc70407819][bookmark: _Toc70446511][bookmark: _Toc100568629][bookmark: _Toc101350306][bookmark: _Toc101350386][bookmark: _Toc101508634][bookmark: _Toc101541556][bookmark: _Toc101542009][bookmark: _Toc101574446][bookmark: _Toc101605602][bookmark: _Toc101605808][bookmark: _Toc101838698][bookmark: _Toc101838879][bookmark: _Toc108215951][bookmark: _Toc108954821][bookmark: _Toc109022876][bookmark: _Toc232644134][bookmark: _Toc508478519]地下管线探查前，应在探查区或邻近的已知管线上进行探测方法和仪器有效性试验，进行不同仪器间比对或与已知确定值进行校对，确定探测方法和探测所使用的仪器设备，探测数据精度和有关工作参数需要满足要求。
a. 地下管线探查类别为：给水、排水（含雨水、污水、雨污合流）、燃气、热力、电力（含路灯、交警信号灯电缆等）、电信、工业管道、综合管沟等市政公用管线和铁路、部队等其它专用管线或管沟、管廊等。
b. 地下管线探查内容为：管线的平面位置、埋深、走向、性质、规格、材质、埋设时间及权属单位等。
c. 地下管线探测的取舍标准见下表： 
地下管线探测的取舍标准
	管线类别
	取舍标准
	备注

	给    水
	内径≥75mm
	

	排    水
	方沟≥400mm×400mm,内径≥250mm
	

	燃    气
	全测
	与专业人员配合施测

	电    力
	全测
	包括路灯、交电信号

	电    信
	全测
	包括军用通讯、监控信号

	热    力
	全测
	架空管道与入地管线合理衔接

	工业管道
	全测
	架空管道与入地管线合理衔接

	其他
	全测
	架空管道与入地管线合理衔接


注：因燃气为危险源气体管线，接电探测容易发生危险，故不允许使用直接法和夹钳法进行施测，只能采用直接测量管线点或非接触式电磁波法、地震波法或与专业人员（燃气公司）配合施测。
d. 同一条管线相邻管线探测点间距不应大于75m，当管线弯曲时，至少在圆弧起止点和中点上设置管线点，圆弧较大时，应适当增加管线点密度，以保证能准确表述管线的弯曲特征。
[bookmark: _Toc13692840][bookmark: _Toc13694232][bookmark: _Toc18915099][bookmark: _Toc18916134]6.4 地下管线的调查
a. 地下管线的调查主要针对明显管线点进行的，实地调查中有条件的情况下，应邀请管线权属单位的管线管理人员，管线的规划、设计、施工人员和当地居民等熟悉管线情况的人员协助完成。实地调查的项目见下表：
各种地下管线实地调查项目表
	管线
类型
（点号）
	埋设
方式
	埋深
	断面
尺寸
	根
数
	材质
	构筑物
	附
属
物
	载体特征
	埋设年代
	权属单位

	
	
	外
顶
	内底
	管径
	宽×高
	
	
	
	
	压力
	电压
	流向
	
	

	给 水
	管埋
	△
	
	△
	
	
	△
	△
	△
	
	
	
	△
	△

	排 水
	管埋
	
	△
	△
	
	
	△
	△
	△
	
	
	△
	△
	△

	
	暗渠
	
	△
	
	△
	
	△
	△
	△
	
	
	△
	△
	△

	燃 气
	管埋
	△
	
	△
	
	
	△
	△
	△
	△
	
	
	△
	△

	电 力
	直埋 包封
	△
	
	△
	
	
	△
	△
	△
	
	△
	
	△
	△

	
	管块 套管
	△
	
	
	△
	△
	△
	△
	△
	
	△
	
	△
	△

	
	管沟
	
	△
	
	△
	△
	△
	△
	△
	
	△
	
	△
	△

	电  信
	直埋 包封
	△
	
	△
	
	△
	△
	△
	△
	
	
	
	△
	△

	
	管块 套管
	△
	
	
	△
	△
	△
	△
	△
	
	
	
	△
	△

	
	管沟
	
	△
	
	△
	△
	△
	△
	△
	
	
	
	△
	△

	热 力
	管埋
	△
	
	△
	
	
	△
	△
	△
	
	
	△
	△
	△

	
	管沟
	
	△
	
	△
	
	△
	△
	△
	
	
	△
	△
	△

	工业
	管埋
	△
	
	△
	
	△
	△
	△
	△
	△
	
	△
	△
	△

	其他
	管沟、管廊
	△
	△
	
	△
	△
	△
	△
	△
	
	
	
	△
	△



注1：表中“△”为应调查项目。
  注2：管径一律按公称直径填写，断面尺寸指的是管沟的横断面或管块组合的外廓线尺寸。
排水管道按排水性质分为雨污合流、雨水、污水。
给水管线分为饮用水、非饮用水、消防专用水。
电力管线分为供电、路灯、交电信号。
 电信管线分为电信、联通、移动、铁通、网通、监控信号、军用、电力通讯。
工业管线分为石油、废水等。
b. 在各种管线附属构筑物上设置管线点的位置为井盖中心。当地下管线中心线的地面投影偏离井盖的中心，其偏距大于0.2m时，应单独设置管线点，其特征为井内点，井盖作地物处理。
有一个以上入口（一井多盖），井内边长大于2mX2m的窨井，实测窨井的内轮廓线，在管线辅助层用规定的虚线画出窨井的内轮廓线。
地下管道（沟）规格量取：圆形断面量取其内径；矩形断面量测其内壁的宽和高，单位用毫米表示。
在明显管线点上，应查明地下管线建（构）筑物和附属设施（见下表）。
    地下各种管线上的建（构）筑物和附属设施及特征       
	管线类别
	建、构筑物
	附  属  设  施
	特征

	给  水
	水源井、给水泵站、水塔、清水池、净化池
	检修井、阀门井、水门井、消防井、水表井、测流井排气阀井、排水阀井、阀门、消火栓、
	盖堵、预留口、出水口、非探测区、三通、四通、五通、一般管线点、变径

	排  水
	排水泵站、沉淀池、化粪池、净化构筑物、暗沟地面出口
	检修井、跌水井、渗水井、雨水篦
	进出水口、预留口、非探测区、三通－九通、一般管线点

	燃气、热力
	调压房、煤气站、锅炉房、动力站、储气柜、冷却塔
	排气（排水、排污）装置、凝水缸、检修井、阀门井、阀门
	盖堵、预留口、非探测区、三通、四通、五通、一般管线点、变径、出地

	电  力
	变电所（站）、配电室、电缆检修井、各种塔（杆）
	检修井、手孔井、接线箱、路灯控制箱、环网柜、箱式变压器、路灯
	上杆、上楼、预留口、非探测区、三分支－九分支、一般管线点、断头

	电  信
	变换站、控制室、电缆检修井、各种塔（杆）、增音站
	人孔井、手孔井、接线箱、环网柜、监控器、电话亭
	上杆、上楼、预留口、非探测区、三分支－九分支、一般管线点、断头

	其他
	上述单项多项组合
	上述单项多项组合
	上述单项多项组合


测区内缺乏明显管线点或已有管线点上尚不能查明实地调查中必须查明的项目时，应邀请甲方及权属单位的有关人员协助查阅管线设计竣工资料，必要时采取开挖手段。
[bookmark: _Toc66505192][bookmark: _Toc66505489][bookmark: _Toc66505724][bookmark: _Toc66505927][bookmark: _Toc66540743][bookmark: _Toc66629287][bookmark: _Toc35145254][bookmark: _Toc70304813][bookmark: _Toc70305309][bookmark: _Toc70305504][bookmark: _Toc70402779][bookmark: _Toc70407820][bookmark: _Toc70446512][bookmark: _Toc100568630][bookmark: _Toc101350307][bookmark: _Toc101350387][bookmark: _Toc101508635][bookmark: _Toc101541557][bookmark: _Toc101542010][bookmark: _Toc101574447][bookmark: _Toc101605603][bookmark: _Toc101605809][bookmark: _Toc101838699][bookmark: _Toc101838880][bookmark: _Toc108215952][bookmark: _Toc108954822][bookmark: _Toc109022877][bookmark: _Toc232644135][bookmark: _Toc508478520][bookmark: _Toc13692841][bookmark: _Toc13694233][bookmark: _Toc18915100][bookmark: _Toc18916135]6.5 地下管线的探测
[bookmark: _Toc13692842][bookmark: _Toc13694234][bookmark: _Toc18915101][bookmark: _Toc18916136]6.5.1 金属管线的探测
a. 测区内金属管线由于其具有良好的导电性，所以在外界干扰较小的地段，  其异常值较容易在背景值中区分出来。主要使用探管仪施测，探测方法主要为直接法、夹钳法及感应法；
b. 接头为高阻体的金属管道，宜采用频率较高的探管仪，用电磁感应法或夹钳法探测，亦可使用地质雷达，采用电磁波法进行探测；
c. 管径（相对埋深）较大的金属管道，宜采用探管仪直接法或电磁感应法探测，探测有困难的可采用地质雷达电磁波法（剖面法）进行探测。
d. 埋深（相对管径）较大的金属管道，宜采用功率大、频率低的探管仪，用直接法或电磁感应法探测；
e. 电力电缆：采用管沟、对沟（槽）或直埋方式埋设的电缆，一般直接量取沟槽的中心位置，开盖量取其深度。无法开盖量取时宜先采用工频法进行搜索，初步定位，再采用探管仪，用夹钳法、感应法探测，并作修正。
f. 电信电缆一般采用探管仪夹钳法或感应法探测。有露点时，建议采用夹钳法，无漏点时可采用感应法探测。
g. 给水管道一般具有较好导电性能，探测时采用直接法或感应法均可。
[bookmark: _Toc13692843][bookmark: _Toc13694235][bookmark: _Toc18915102][bookmark: _Toc18916137]6.5.2 非金属管线的探测
测区内非金属管线主要是排水管线及部分给水管线，其埋设较深，一般在1-5m之间，由于其断面较大且有一定的分布规律，所以具有较好的地球物理条件，对高频电磁波有强烈的反射作用。对非金属管线的探查主要采用探地雷达。其探测方法是横切管线布设剖面（剖面法)，逐点探测，取得来自管状目标体的反射回波图形，确定管线位置。
[bookmark: _Toc13692844][bookmark: _Toc13694236][bookmark: _Toc18915103][bookmark: _Toc18916138]6.5.3 疑难管线点的探测
对于疑难管线点的探查方法：一是采用认真分析、研究调绘图，摸清其分布再进行针对性探测；二是几台仪器、几种方法交叉探测，从中找出较可靠的异常值；三是向权属单位，尤其是向直接参与敷设管线的人员了解管线的分布情况，甚至在可能的地段进行开挖验证，最大限度地确保疑难点探测精度。
[bookmark: _Toc13692845][bookmark: _Toc13694237][bookmark: _Toc18915104][bookmark: _Toc18916139]6.5.4 管线水平定位及测深方法与要求
a. [bookmark: _Toc108954823][bookmark: _Toc109022878][bookmark: _Toc232644136][bookmark: _Toc508478521]水平定位：管线探测时，一般是沿管线走向向前追踪，在不大于75m处设置管线点。当管线弯曲时，至少在圆弧起止点和中点上设置管线点。当圆弧较大时，应适当增加管线点，使弧段管线点间距小于图上10cm，以保证其弯曲特征。
管线仪定位可以采用极大值法或极小值法。
极大值法即设置接收机与地面呈垂直状态，沿垂直管线方向平行移动时，接收机测得电磁场水平分量Hx（磁场信号达波峰值）最大位置的投影位置定位方法；
极小值法即设置接收机与地面呈垂直状态，沿垂直管线方向平行移动时，接收机测得电磁场水平分量Hx（磁场信号达波谷值）最小位置的投影位置定位方法；
b. 确定深度：在确定管线平面位置的地面投影点上，正反向两次读数，如果两次读数差值小于5cm则取其平均值确定深度。测深一般采用直读法和70%衰减法。
直读法：在平面定位位置，接收机与天线垂直，直接读取测深结果的方法。
70%衰减法：管线Hx异常曲线在70%（信号强度）处两点之间的距离即为管线的埋深。
[bookmark: _Toc13692846][bookmark: _Toc13694238][bookmark: _Toc18915105][bookmark: _Toc18916140]6.6外业标注及工作草图的绘制
[bookmark: _Toc13692847][bookmark: _Toc13694239][bookmark: _Toc18915106][bookmark: _Toc18916141]6.6.1管线点编号及标注
a.管线点的外业编号即物探点号。物探点号由管线子类代码和点顺序号组成。点顺序号用阿拉伯数字标记，以使全区的物探点号具有唯一性。管线代码按《规程》中的附录I表执行。例如：RS1表示热力管道类中的热水管道01号点，DX3表示电信管线类中的电信电缆管线3号点。
b.隐蔽管线点的标注。隐蔽管线点平面位置确定后，宜用统一规格的铁钉打入地面至平，红油漆或明显标记在中心画圆十字形符号“⊕”。按管线类型代码编排点号实地标注。在实地标注的同时将点号及类型、性质等数据录入外业调查表，并在调绘图上标注管线走向、连接关系、点位编号等，形成探查草图，探查结束后，交于测量工序使用。
c.明显管线点的标注。明显管线点如不偏心则标注在其附属物的中心部位，其他标注内容同隐蔽点。
d.对易丢失的管线点，除在管线点附近作标注外，还在其附近建（构）筑物上做距离标注，实地栓点。
[bookmark: _Toc13692848][bookmark: _Toc13694240][bookmark: _Toc18915107][bookmark: _Toc18916142]6.6.2外业草图的绘制
外业草图的绘制应遵循如下原则：
a. 各管线点号应做到实地、调查表、草图、测量数据四统一，管线点号必须是唯一的。
b. 各管线之间的相对位置必须正确、清楚。
c. 各管线之间连接关系必须表示正确、清楚，管线密集地段或连接关系复杂的管线点应做放大示意图。
[bookmark: _Toc13692849][bookmark: _Toc13694241][bookmark: _Toc18915108][bookmark: _Toc35765097][bookmark: _Toc35765344][bookmark: _Toc35765589][bookmark: _Toc35768744][bookmark: _Toc35769096][bookmark: _Toc35770934][bookmark: _Toc41874886][bookmark: _Toc41875365][bookmark: _Toc41875440][bookmark: _Toc66505194][bookmark: _Toc66505491][bookmark: _Toc66505726][bookmark: _Toc66505929][bookmark: _Toc66540745][bookmark: _Toc66629289][bookmark: _Toc35145256][bookmark: _Toc70304815][bookmark: _Toc70305311][bookmark: _Toc70305506][bookmark: _Toc70402781][bookmark: _Toc70407822][bookmark: _Toc70446514][bookmark: _Toc70446631][bookmark: _Toc100568632][bookmark: _Toc101350309][bookmark: _Toc101350389][bookmark: _Toc101508637][bookmark: _Toc101541559][bookmark: _Toc101542012][bookmark: _Toc101574449][bookmark: _Toc101605606][bookmark: _Toc101605812][bookmark: _Toc101838701][bookmark: _Toc101838882][bookmark: _Toc108215954][bookmark: _Toc108954824][bookmark: _Toc109022879][bookmark: _Toc232644137][bookmark: _Toc508478522][bookmark: _Toc18916143]6.6.3对探测记录的要求
a. 各专业管线使用专门的调查表进行记录，记录内容要正确、完整、清晰、美观。
b. 记录内容包括测点编号、测点性质、管线性质、材质、规格、埋深、备注等。另外需记录测区、图幅、仪器类型、探测人员、记录人员、日期等。
c. 管线名称、管线点名称填写严格按要求执行，测点性质必须与图上保持一致。
[bookmark: _Toc13692850][bookmark: _Toc18915109][bookmark: _Toc18916144]7、地下管线测量
[bookmark: _Toc66505195][bookmark: _Toc66505492][bookmark: _Toc66505727][bookmark: _Toc66505930][bookmark: _Toc66540746][bookmark: _Toc66629290][bookmark: _Toc35145257][bookmark: _Toc70304816][bookmark: _Toc70305312][bookmark: _Toc70305507][bookmark: _Toc70402782][bookmark: _Toc70407823][bookmark: _Toc70446515][bookmark: _Toc100568633][bookmark: _Toc101350310][bookmark: _Toc101350390][bookmark: _Toc101508638][bookmark: _Toc101541560][bookmark: _Toc101542013][bookmark: _Toc101574450][bookmark: _Toc101605607][bookmark: _Toc101605813][bookmark: _Toc101838702][bookmark: _Toc101838883][bookmark: _Toc108215955][bookmark: _Toc108954825][bookmark: _Toc109022880][bookmark: _Toc232644138][bookmark: _Toc508478523][bookmark: _Toc13692851][bookmark: _Toc13694243][bookmark: _Toc18915110][bookmark: _Toc18916145]7.1 控制测量
[bookmark: _Toc13692852][bookmark: _Toc13694244][bookmark: _Toc18915111][bookmark: _Toc18916146]7.1.1平面图根控制测量
利用沈阳CORS站网络系统，进行平面图根点布设。RTK控制点的编号为T+流水号，如T001、T002、T003......,以自然数增长。另每个图根点，皆应独立观测两次，当其平面较差小于±5cm时取其中数，作为结果；RTK图根控制测量野外作业应满足以下要求：
1  利用GNSS RTK 加密图根控制点时，有效的观测卫星数不应少于5颗；卫星高度角不应小于15°；PDOP值不应大于6；并且持续显示固定解时，方可进行定位测量。
2  GNSS RTK测量图根控制点可采用单基站RTK或网络RTK的方式，应布设成不少于3个或不少于2对相互通视的点，应采用三角支架方式架设天线进行作业，天线高应量测至毫米，测前测后各量取一次，两次较差不应大于3mm，取平均值作为最终结果。GNSS RTK测量图根控制点边长长度不应小于100m，边长相对中误差不应大于1/4000；困难地区相邻点间距可缩短至2/3,边长较差不应大于20mm。
3  单基站RTK测量应符合下列要求：
a.采用单基站RTK测量时，基准站宜选择在观测条件好、距离测区近的地方，起算点应选用三级（含）以上高等级控制点；
b.对于使用不同等级的控制点，其作业半径应满足起算点等级四级及以上的不大于6km，起算点等级一、二、三级的不大于3km；
c.作业前应使用同等级（或以上）的不同控制点进行校核，平面位置较差不应大于50mm；
d.每项工程不应少于3个均匀分布的已知点作为基准点；
e.应持续显示固定解后开始观测，每点均应独立初始化两次，每组采集的数据采样时间间隔应不少于10s，测回间的时间间隔应超过60s，测回间的平面坐标分量较差不应超过20mm，垂直分量较差不应超过30mm。取各测回结果的平均值作为最终的观测成果。
4  网络RTK图根测量应符合第7.1.1条第3款c~e项的规定。
 5  GNSS RTK布设图根控制点应采用常规的方法进行边长、角度或导线联测检核。
[bookmark: _Toc13692853][bookmark: _Toc13694245][bookmark: _Toc18915112][bookmark: _Toc18916147]7.1.2图根水准测量

RTK图根控制点的高程成果通过图根水准测量的方法取得。图根水准符合路线或闭合环线长度不得大于8km，结点间长度不得大于6km，支线长度不得大于4km。图根水准观测使用DS1型以上水准仪按中丝读数法单程观测（支线应往返测），视距不宜超过100米，前后视距离宜相等。路线闭合差不得超过30（mm）（L为路线长度，单位为km）。
图根水准测量的观测数据确认无误后，导入计算机，采用《平差易2005》进行平差。
[bookmark: _Toc66505196][bookmark: _Toc66505493][bookmark: _Toc66505728][bookmark: _Toc66505931][bookmark: _Toc66540747][bookmark: _Toc66629291][bookmark: _Toc35145258][bookmark: _Toc70304817][bookmark: _Toc70305313][bookmark: _Toc70305508][bookmark: _Toc70402783][bookmark: _Toc70407824][bookmark: _Toc70446516][bookmark: _Toc100568634][bookmark: _Toc101350311][bookmark: _Toc101350391][bookmark: _Toc101508639][bookmark: _Toc101541561][bookmark: _Toc101542014][bookmark: _Toc101574451][bookmark: _Toc101605608][bookmark: _Toc101605814][bookmark: _Toc101838703][bookmark: _Toc101838884][bookmark: _Toc108215956][bookmark: _Toc108954826][bookmark: _Toc109022881][bookmark: _Toc232644139][bookmark: _Toc508478524][bookmark: _Toc13692854][bookmark: _Toc13694246][bookmark: _Toc18915113][bookmark: _Toc18916148]7.2 管线点测量
地下管线点测量是在管线点探查作业完成后，由探查小组提供探查草图，图上标注有物探点号、管线走向、位置及连接关系等，作为开展管线测量的依据。
地下管线点的平面位置联测，可使用RTK，也可使用全站仪采用极坐标解析法进行。采用全站仪采集管线点时测距边不得大于150m。采用三角高程施测高程时，要求中误差（指测点相对于邻近高程控制点）不得大于±3cm。
在测量过程中，所有管线点均是全野外数字采集，隐蔽点以标识为中心，明显点以井盖中心定位观测，测量时将有气泡的棱镜杆立于管线点上，并使气泡严格居中，以保证采集点位的准确性。
每一测站均对已测点进行站与站之间的检查，对其坐标、高程进行对比，记录其两次结果的差值作为检查结果，确保控制点定向的正确性，发现问题及时处理。
[bookmark: _Toc35765098][bookmark: _Toc35765345][bookmark: _Toc35765590][bookmark: _Toc35768745][bookmark: _Toc35769097][bookmark: _Toc35770935][bookmark: _Toc41874887][bookmark: _Toc41875366][bookmark: _Toc41875441][bookmark: _Toc66505197][bookmark: _Toc66505494][bookmark: _Toc66505729][bookmark: _Toc66505932][bookmark: _Toc66540748][bookmark: _Toc66629292][bookmark: _Toc35145259][bookmark: _Toc70304818][bookmark: _Toc70305314][bookmark: _Toc70305509][bookmark: _Toc70402784][bookmark: _Toc70407825][bookmark: _Toc70446517][bookmark: _Toc70446634][bookmark: _Toc100568635][bookmark: _Toc101350312][bookmark: _Toc101350392][bookmark: _Toc101508640][bookmark: _Toc101541562][bookmark: _Toc101542015][bookmark: _Toc101574452][bookmark: _Toc101605609][bookmark: _Toc101605815][bookmark: _Toc101838704][bookmark: _Toc101838885][bookmark: _Toc108215957][bookmark: _Toc108954827][bookmark: _Toc109022882][bookmark: _Toc232644140][bookmark: _Toc508478525][bookmark: _Toc13692855][bookmark: _Toc18915114][bookmark: _Toc18916149]8、地下管线数据处理
[bookmark: _Toc508478526][bookmark: _Toc13692856][bookmark: _Toc13694248][bookmark: _Toc18915115][bookmark: _Toc18916150]8.1 建立管线数据库
作业组要把每天调查、探测的管线属性数据和管线点收测数据用EPS管线专业处理软件进行处理，建立起管线数据库。
成果数据类型包括管线点、管线、线注记以及相应的元数据。管线成果数据应按管线类别以测区或图幅为单位提交。
(1)数据库结构和数据表的命名按表8.1-1执行。
表8.1-1地下管线数据库结构
	表  名
	数 据 表 类 别
	内           容

	更新区域
	外业作业更新区域
	记录数据出入库信息

	JSLine
	给水
	管线段属性数据表

	JSPoint
	
	管线点属性数据表

	JSText
	
	图上点号标注数据表

	JSMark1
	
	综合图上的管线注记数据表

	JSMark2
	
	专业图上的管线注记数据表

	JSAnnexeLine
	
	辅助表(窨井轮廓线、沟渠边线、流向符号)

	JSAnnexePoint
	
	辅助表(窨井符号)

	PSLine
	排水
	管线段属性数据表

	PSPoint
	
	管线点属性数据表

	PSText
	
	图上点号标注数据表

	PSMark1
	
	综合图上的管线注记数据表

	PSMark2
	
	专业图上的管线注记数据表

	PSAnnexeLine
	
	辅助表(窨井轮廓线、沟渠边线、流向符号)

	PSAnnexePoint
	
	辅助表(窨井符号)

	RQLine
	燃气
	管线段属性数据表

	RQPoint
	
	管线点属性数据表

	RQText
	
	图上点号标注数据表

	RQMark1
	
	综合图上的管线注记数据表

	RQMark2
	
	专业图上的管线注记数据表

	RQAnnexeLine
	
	辅助表(窨井轮廓线、窨井符号)

	RQAnnexePoint
	
	辅助表(窨井符号)

	RLLine
	热力
	管线线段数据表

	RLPoint
	
	管线点数据表

	RLText
	
	图上点号标注数据表

	RLMark1
	
	综合图上的管线注记数据表

	RLMark2
	
	专业图上的管线注记数据表

	RLAnnexeLine
	
	辅助表(窨井轮廓线、沟渠边线)

	RLAnnexePoint
	
	辅助表(窨井符号)

	DLLine
	电力
	管线段属性数据表

	DLPoint
	
	管线点属性数据表

	DLText
	
	图上点号标注数据表

	DLMark1
	
	综合图上的管线注记数据表

	DLMark2
	
	专业图上的管线注记数据表

	DLAnnexeLine
	
	辅助表(窨井轮廓线、沟渠边线)

	DLAnnexePoint
	
	辅助表(窨井符号)

	DXLine
	电信
	管线段属性数据表

	DXPoint
	
	管线点属性数据表

	DXText
	
	图上点号标注数据表

	DXMark1
	
	综合图上的管线注记数据表

	DXMark2
	
	专业图上的管线注记数据表

	DXAnnexeLine
	
	辅助表(窨井轮廓线、沟渠边线)

	DXAnnexePoint
	
	辅助表(窨井符号)

	GYLine
	工业
	管线段属性数据表

	GYPoint
	
	管线点属性数据表

	GYText
	
	图上点号标注数据表

	GYMark1
	
	综合图上的管线注记数据表

	GYMark2
	
	专业图上的管线注记数据表

	GYAnnexeLine
	
	辅助表(窨井轮廓线、窨井符号)

	GYAnnexePoint
	
	辅助表(窨井符号)

	ZHLine
	综合
	综合管沟数据表(边线、图形说明)

	ZHPoint
	
	

	ZHText
	
	

	ZHMark1
	
	

	ZHMark2
	
	

	ZHAnnexeLine
	
	

	ZHAnnexePoint
	
	



(2)管线点数据表的属性数据结构见表8.1-2。
表8.1-2 管线点属性数据结构表
	No
	字 段 名
	字段
类型
	字段
宽度
	中文意义
	备  注
	必填字段

	1
	ID
	长整型
	
	默认
	
	Y

	2
	FeatureGUID
	GUID
	
	系统识别码
	
	Y

	3
	MapNo
	文本
	5
	图上点号
	一幅图中的流水号,支持自动重排
	

	4
	ExpNo
	文本
	20
	物探点号
	全市唯一不能重复
	Y

	5
	Pcode
	文本
	20
	管线点编码
	
	Y

	6
	Feature
	文本
	10
	特征
	
	

	7
	Subsid
	文本
	10
	附属物
	
	

	8
	Model
	文本
	10
	型号
	
	

	9
	Spec
	文本
	10
	规格
	Specificaion
	

	10
	Material
	文本
	10
	材质
	
	

	11
	WDeep
	数字
	
	井深
	单位：m
	

	12
	Xzb
	数字
	
	X坐标
	单位：m
	Y

	13
	Yzb
	数字
	
	Y坐标
	单位：m
	Y

	14
	AngleJD
	数字
	
	角度
	单位: 角度
	Y

	15
	Selev
	数字
	
	地面高程
	单位：m
	Y

	16
	Belong
	文本
	40
	权属单位
	
	

	17
	Bdate
	文本
	10
	建设年代
	
	

	18
	UsefulLife
	整型
	
	使用年限
	
	

	19
	Scode
	整型
	
	点符号编码
	
	Y

	20
	Street
	文本
	30
	道路名称
	
	

	21
	MapCode
	文本
	20
	图幅号
	
	

	22
	Memo
	文本
	50
	备注
	
	

	23
	EType
	文本
	20
	图形类别
	自定义
	

	24
	Explain
	文本
	30
	图形说明
	自定义
	

	25
	vNumber
	整型
	
	图形的节点数
	自定义
	

	26
	Vertex
	文本
	254
	图形的节点数据
	自定义
	

	27
	Resident
	文本
	10
	小区管线
	自定义
	

	28
	Point
	文本
	50
	点特性
	自定义
	

	29
	PointH
	双精度
	
	管高实测
	自定义
	

	30
	PrjNo
	文本
	20
	工程号
	自定义
	

	31
	VolumeNo
	文本
	40
	报卷号
	自定义
	

	32
	State
	文本
	20
	状态
	自定义
	

	33
	Type
	文本
	20
	类型
	自定义
	

	34
	SurCor
	文本
	40
	勘测单位
	自定义
	

	35
	Mainten
	文本
	40
	维护单位
	自定义
	

	36
	SurDate
	文本
	20
	勘测日期
	自定义
	

	37
	Surveyor
	文本
	20
	勘测人员
	自定义
	

	38
	Inspector
	文本
	20
	质检人员
	自定义
	

	39
	MMGUID
	Blob
	
	多媒体信息
	自定义
	

	40
	CaiJSJ
	日期
	
	采集时间
	
	Y

	41
	GengXSJ
	日期
	
	更新时间
	
	Y

	42
	YaoSDM
	文本
	30
	要素代码
	
	

	43
	TuXTZ
	Blob
	
	图形特征
	
	


(3)管线段数据表的数据结构见表8.1-3。
[bookmark: _Ref478291753]表 8.1-3管线线数据表属性结构
	No
	字 段 名
	字段类型
	字段宽度
	中文意义
	备 注
	必填字段

	1
	ID
	长整型
	
	默认
	
	Y

	2
	FeatureGUID
	GUID
	
	系统识别码
	
	Y

	3
	PLtype
	文本
	20
	管线子类代码
	
	Y

	4
	Lcode
	文本
	20
	管线编码
	
	Y

	5
	ExpNo1
	文本
	20
	起始物探点号
	
	Y

	6
	ExpNo2
	文本
	20
	终止物探点号
	
	Y

	7
	Deep1
	单精度
	
	起始埋深
	单位：m
	Y

	8
	Deep2
	单精度
	
	终止埋深
	单位：m
	Y

	9
	BType
	文本
	10
	埋设方式
	
	

	10
	Material
	文本
	20
	材质
	
	

	11
	Dsize
	文本
	20
	管径
	单位：mm
	Y

	12
	JStyle
	文本
	20
	接口形式
	
	

	13
	Prange
	文本
	10
	压力
	单位：Kpa
	

	14
	Direction
	文本
	10
	流向
	
	

	15
	Temperature
	长整形
	
	温度
	单位：℃
	

	16
	Voltage
	文本
	10
	电压
	单位：kV
	

	17
	Cable
	文本
	10
	电缆条数
	
	

	18
	Hole
	数字
	
	总孔数
	
	

	19
	Uhole
	数字
	
	已用孔数
	
	

	20
	Belong
	文本
	40
	权属单位
	
	

	21
	Bdate
	文本
	10
	建设年代
	
	

	22
	UsefulLife
	文本
	10
	使用年限
	
	

	23
	Lnumber
	文本
	50
	管线段号
	
	

	24
	LTCode
	文本
	10
	线型码
	
	Y

	25
	Street
	文本
	30
	道路名称
	
	

	26
	Memo
	文本
	50
	备注
	
	

	27
	EType
	文本
	20
	图形类别
	
	

	28
	Explain
	文本
	30
	图形说明
	
	

	29
	vNumber
	整形
	
	图形的节点数
	
	

	30
	Vertex
	文本
	254
	图形的节点数据
	
	

	31
	Resident
	文本
	10
	小区管线
	
	

	32
	PointH1
	单精度
	
	起点管高
	
	

	33
	PointH2
	单精度
	
	终点管高
	
	

	34
	PrjNo
	文本
	20
	工程号
	
	

	35
	VolumeNo
	文本
	40
	报卷号
	
	

	36
	State
	文本
	20
	状态
	
	

	37
	Length
	数字
	
	长度
	
	

	38
	Section
	文本
	30
	断面尺寸
	
	

	39
	Type
	文本
	20
	管线类型
	
	

	40
	SurCor
	文本
	40
	勘测单位
	
	

	41
	Mainten
	文本
	40
	维护单位
	
	

	42
	SurDate
	文本
	20
	勘测日期
	
	

	43
	Surveyor
	文本
	20
	勘测人员
	
	

	44
	Inspector
	文本
	20
	质检人员
	
	

	45
	MMGUID
	Blob
	
	多媒体信息
	
	

	46
	CaiJSJ
	日期
	
	采集时间
	
	Y

	47
	GengXSJ
	日期
	
	更新时间
	
	Y

	48
	YaoSDM
	文本
	30
	要素代码
	
	

	49
	TuXTT
	Blob
	
	图形特征
	
	


[bookmark: _Toc66505199][bookmark: _Toc66505496][bookmark: _Toc66505731][bookmark: _Toc66505934][bookmark: _Toc66540750][bookmark: _Toc66629294][bookmark: _Toc35145261][bookmark: _Toc70304820][bookmark: _Toc70305316][bookmark: _Toc70305511][bookmark: _Toc70402786][bookmark: _Toc70407827][bookmark: _Toc70446519][bookmark: _Toc70446636][bookmark: _Toc100568637][bookmark: _Toc101350314][bookmark: _Toc101350394][bookmark: _Toc101508642][bookmark: _Toc101541564][bookmark: _Toc101542017][bookmark: _Toc101574454][bookmark: _Toc101605611][bookmark: _Toc101605817][bookmark: _Toc101838706][bookmark: _Toc101838887][bookmark: _Toc108215959][bookmark: _Toc108954829][bookmark: _Toc109022884][bookmark: _Toc232644142][bookmark: _Toc508478527][bookmark: _Toc13692857][bookmark: _Toc13694249][bookmark: _Toc18915116][bookmark: _Toc18916151]8.2 地下管线图的编绘
[bookmark: _Toc13692858][bookmark: _Toc13694250][bookmark: _Toc18915117][bookmark: _Toc18916152]8.2.1 管线图编绘
在建立了管线数据库的基础上，要求用EPS专业管线成图软件生成管线图草图，返回现场对管线的分布和相互关系进行实地核查，对发现的问题或疑问应到现场确认后加以修正，同时更新管线数据库。对管线草图检查修改无误后，生成管线正式图，进行图上点号编辑、管线标注、辅助数据处理、生成综合管线图和管线成果表。
[bookmark: _Toc13692859][bookmark: _Toc13694251][bookmark: _Toc18915118][bookmark: _Toc18916153]8.2.2 地下线管线图中的管线注记要求
要求图上点号由管线子类代码和数字组成。以地形图为布局，单个图幅分区为单位，按照先干管，后支管，由西到东，由北到南的原则从1开始顺序编号。没有连向作为地物处理的各种附属物不编图上点号。具体注记内容格式按下表的规定执行。
[bookmark: _Ref478291807]表8.2 管线注记数据表的属性结构
	No.
	字 段 名
	字段类型
	字段宽度
	中 文 意 义
	备  注

	1
	Mark
	文本
	50
	专业标注字符串
	

	2
	X
	数字
	
	定位点的x坐标
	单位：m

	3
	Y
	数字
	
	定位点的y坐标
	单位：m

	4
	Angle
	数字
	
	标注的角度
	单位：角度

	5
	Lnumber
	文本
	20
	管线段号
	

	6
	FontSize
	文本
	4
	字体大小
	


注：标注角度(Angle)的0角度为东方向，逆时针旋转为正，顺时针旋转为负。
管线注记分为综合图注记和专业图注记，表名分别为：管线类别码+Mark1或+Mark2，管线注记表由专业管线注记项及相关参数构成。排水管线中，对图上长度大于50mm的管线段，应在管线段的中点标注流向符号。
[bookmark: _Toc13692860][bookmark: _Toc13694252][bookmark: _Toc18915119][bookmark: _Toc18916154]8.2.3辅助数据表（含综合管沟数据表）
辅助数据用于对特定的窨井实际轮廓线、窨井符号和沟渠边线等图形进行描述，一个图形对应一条记录。辅助数据分为辅助线和辅助点，辅助线和辅助点的属性结构同表8.1-2和表8.1-3。
[bookmark: _Toc13692861][bookmark: _Toc13694253][bookmark: _Toc18915120][bookmark: _Toc18916155]8.2.4辅助数据说明：
a.图形类别的值有：窨井轮廓线、窨井符号、流向符号、暗沟边线、管沟边线、管块边线、综合管沟边线等。
b.图形说明即辅助图形的具体名称。
窨井轮廓线类应填写具体附属物名+“轮廓线”，如“电信人孔井轮廓线”；
窨井符号类应填写其对应的具体附属物名称，如“电信人孔井”；
流向符号类应填写管线类别+流向符号，如“排水流向符号”；
边线类填写管线类别+埋设方式+边线，如“排水暗沟边线”，“电信管块边线”，“电力管沟边线”；
综合管沟边线类填写管线子类+（综合）管沟边线，如“热力管沟边线”， “热力/给水综合管沟边线”。
c.各种辅助图形所要求的节点数为：
一个窨井轮廓线至少有4个节点；窨井符号有1个节点；
流向符号有1个节点；
一条管沟、暗渠或综合管沟的边线至少有2个节点。
对非点状符号图形，各节点的编排顺序要使对应的地物在节点连线方向的右侧。
d.各种辅助图形的节点数据格式为：
窨井轮廓线的节点数据格式是(x1，y1)(x2，y2)... (xi，yi)... (xn，yn)；
窨井符号的节点数据格式是(x，y，z)；
流向符号的节点数据格式是(x，y，α)，α是符号的方向角；
管沟、沟渠边线的节点数据格式是(x1，y1，z1)(x2，y2，z2)...(xn，yn，zn)。
[bookmark: _Toc13692862][bookmark: _Toc13694254][bookmark: _Toc18915121][bookmark: _Toc41874889][bookmark: _Toc41875368][bookmark: _Toc41875443][bookmark: _Toc66505208][bookmark: _Toc66505505][bookmark: _Toc66505740][bookmark: _Toc66505943][bookmark: _Toc66540759][bookmark: _Toc66629303][bookmark: _Toc35145270][bookmark: _Toc70304829][bookmark: _Toc70305325][bookmark: _Toc70305520][bookmark: _Toc70402795][bookmark: _Toc70407836][bookmark: _Toc70446528][bookmark: _Toc70446645][bookmark: _Toc100568646][bookmark: _Toc101350323][bookmark: _Toc101350403][bookmark: _Toc101508649][bookmark: _Toc101541578][bookmark: _Toc101542031][bookmark: _Toc101574468][bookmark: _Toc101605625][bookmark: _Toc101605831][bookmark: _Toc101838720][bookmark: _Toc101838901][bookmark: _Toc108215970][bookmark: _Toc108954840][bookmark: _Toc109022895][bookmark: _Toc232644146][bookmark: _Toc508478528][bookmark: _Toc18916156]8.3 成果资料编制
[bookmark: _Toc13692863][bookmark: _Toc13694255][bookmark: _Toc18915122][bookmark: _Toc18916157]8.3.1一般成果提交
一般测绘成果提交电子版管线编绘成果网图，提交甲方或归档入库即完成全部工序。
a. 原始观测记录；
b. 管线调查记录；
c. 管线探测与测量资料；
d. 综合管网图；
e. 质检记录
[bookmark: _Toc13692864][bookmark: _Toc13694256][bookmark: _Toc18915123][bookmark: _Toc18916158]8.3.2竣工测量项目成果提交
需根据编绘的管线数据成果资料，输出管线规划核实测量成果表，管线长度统计表以及管线竣工测量报告等。具体提交内容成果如下：
a. 原始观测记录；
b. 管线调查记录；
c. 管线探测与测量资料；
d. 综合管网图；
e. 管线规划核实测量成果表；
f. 管线长度统计表；
g. 管线竣工测量报告；
h. [bookmark: OLE_LINK2]质检记录、报告。
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